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O presente documento constitui uma alteracdo a primeira abordagem efetuada as questdes que se
prendem com a aplicacdo das disposicdes legais da Reserva Ecoldgica Nacional [REN], decorrentes do
regime instituido a nivel nacional, aplicadas a Regido Auténoma dos Acores [RAA], considerando a
publicacdo do Decreto-Lei n.2 124/2019, de 28 de agosto, e a ponderagdo da orientacdo metodoldgica
entdo definida para a delimitacdo das “Areas de Elevado Risco de Erosdo Hidrica do Solo”, tendo em
consideracdo a auséncia de informacdo de base identificada pela Laboratdrio Regional de Engenharia
Civil [LREC], bem como pelas diversas equipas técnicas que procederam/ procedem a elaboracdo de
propostas de delimitacdo desta restricdo de utilidade publica na RAA.

Desde 1983, e no seguimento da instituicdo da Reserva Agricola Nacional, foi criada a REN, através da
qual passaram a estar assegurados objetivos de conservacdo dos recursos naturais com vista a sua
utilizacdo racional, robustecendo o conceito de continuum naturale.

N3o obstante as altera¢Oes legais que se seguiram, sem alterar os principios fundamentais subjacentes a
criacdo da REN, as areas que integram esta restricdo de utilidade publica foram sendo aplicadas ao
territério da RAA no ambito da elaboracdo dos PDM [desde 1992], sem orienta¢des quanto as
metodologias a desenvolver, dados a utilizar e critérios a considerar. A acrescentar ao atras descrito ha
também a considerar a aplicacdo das normas em vigor sem qualquer adequacdo ao territdrio insular em
presenga, com especificidades fisicas, socioecondmicas e institucionais distintas das do territério
continental.

Nesta sequéncia, resultaram delimitacdes de Reserva Ecoldgica [RE] na RAA muito distintas e sem
continuidade quando comparados concelhos contiguos, bem como com muita heterogeneidade de
critérios e metodologias subjacentes a sua delimitagao, atendendo a auséncia de orienta¢des de base e
adequacao a realidade e necessidades do territdrio em presenca.

Neste sentido, e atendendo as principais dificuldades sentidas na aplicagdo direta das disposicdes legais
em vigor no territério da RAA, pretende-se com o presente documento definir orientagdes
metodoldgicas relativas a delimitacdo de cada uma das tipologias de dreas que integram a RE na RAA
até que seja adaptado o regime em vigor as especificidades do territério do arquipélago.

Destaca-se, ainda, que para a elaboracdo deste documento foi solicitado apoio técnico aos
departamentos da administragdo regional com competéncia em matéria de gestdo e administracdo de
recursos hidricos, mar e ao LREC para a definicdo das orientacGes metodoldgicas aqui definidas para as
areas cujas competéncias se encontram atribuidas nas respetivas organicas.






ALTERACAO jul.2021

Secretaria Regional do Ambiente e Alteragdes Climaticas
Diregdo Regional do Ordenamento do Territério e dos Recursos Hidricos

Com a publicacdo do , foi criada a Reserva Ecoldgica Nacional -
REN [no seguimento da instituicdo da Reserva Agricola Nacional no ano anterior], com o intuito de
salvaguardar “(...) a estrutura biofisica necessdria para que se possa realizar a explorac¢do dos recursos e
a utilizagdo do territdorio sem que sejam degradadas determinadas circunstdncias e capacidades de que
dependem a estabilidade e fertilidade das regibes, bem como a permanéncia de muitos dos seus valores
economicos, sociais e culturais.”

Com base neste designio, a REN era constituida por Ecossistemas Costeiros e Interiores, enquanto areas
indispensaveis a utilizagdo racional dos recursos naturais, que robusteciam o conceito de continnum
naturale.

Decorrente da experiéncia de aplicacdo pontual do Decreto-Lei n.2 321/83, de 5 de julho, e da
necessidade de definicdo de uma estrutura biofisica basica que garantisse a protecdo dos ecossistemas
fundamentais, bem como o enquadramento das atividades humanas, mostrou-se necessario alterar o
regime entdo em vigor, sem alterar os principios fundamentais estabelecidos, o que se verificou através
da publicacdo do , que procedeu a revogacao do Decreto-Lei n.2
321/83, de 5 de julho, e das respetivas alteracées.

Com a publicacdo deste diploma, a REN passa a garantir “(...) a protecGo dos ecossistemas e a
permanéncia e intensificagdo dos processos bioldgicos indispensdveis ao enquadramento equilibrado das
atividades humanas” [artigo 12], integrando zonas como Zonas Costeiras, Zonas Ribeirinhas e Zonas
Declivosas.

De acordo com o artigo 212 do Decreto-Lei n.2 93/90, de 19 de marco, a aplicagdo do regime da Reserva
Ecolégica nas Regides Autonomas continua dependente da adaptacdo dos “(..)seus principios as
condigbes locais (...)”, desta feita com a ressalva de que tal depende “(...) de diploma das respetivas
assembleias legislativas regionais”.

O Decreto-Lei n.2 93/90, de 19 de margo, vigorou até 2008, sofrendo algumas alteracdes ao longo dos
18 anos de vigéncia, das quais se destacam:

— A obrigacdo de delimitacdo da REN que era feita sem sede de planos regionais, planos diretores
municipais, planos de urbanizacio e planos de caracter sectorial [Decreto-Lei n.2 93/90, de 19
de margo] passou a ser feita através de planos regionais e planos municipais de ordenamento
do territério [com a alteracdo introduzida pelo Decreto-Lei n.2 213/92, de 12 de outubro], e
posteriormente através de planos especiais e municipais de ordenamento do territério [com a
publicacdo do Decreto-Lei n.2 180/2006, de 6 de setembro];

— A interdicdo de ag¢Oes de iniciativa publica ou privada que se traduzissem em construcdo de
edificios [Decreto-Lei n.2 93/90, de 19 de margo] passou a ser substituida por “construcdo e/ou
ampliagdo” com a publicagdo do Decreto-Lei n.2 180/2006, de 6 de setembro;

— A nédo aplicacdo do regime da REN as Regibes Auténomas até que as respetivas assembleias
legislativas procedessem a sua adaptacdo através de diploma préprio [Decreto-Lei n.2 93/90, de
19 de marco], deixou de ser vélida com a publicacdo do Decreto-Lei n.2 213/92, de 12 de
outubro - artigo 212: “O regime estabelecido no presente diploma aplica-se as Regides
Autonomas dos Acores e da Madeira, sem prejuizo da sua adequagdo a especificidade regional a
introduzir por decreto legislativo regional.”
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Posteriormente, com a publicacdo do , ha redacdo que lhe foi

conferida pelo Decreto-Lei n.2 239/2012, de 2 de novembro, foi criado o novo Regime Juridico da
Reserva Ecoldgica Nacional [RJREN], que promoveu uma revisdao mais aprofundada e global do regime
instituido pelo Decreto-Lei n.2 180/2006, de 6 de setembro [que alterou e republicou o Decreto-Lei n.2
93/90, de 19 de mar¢o], tendo em conta alguns pressupostos considerados fundamentais, como os que
a seguir se destacam:

— O reforco da importancia estratégica da REN atendendo a sua funcdo de protecao dos recursos
considerados essenciais para a manutencdo e preservacao da estrutura biofisica indispensavel
ao uso sustentavel do territério;

— A manutencdo da natureza juridica da REN enquanto restricdo de utilidade publica
fundamentada em critérios claros, objetivos e harmonizados na sua aplicagado a nivel nacional;

— A articulagdo explicita com outros instrumentos de politica de ambiente e de ordenamento do
territorio;

— A ssimplificacdo, racionalizacdo e transparéncia dos procedimentos de delimitacdo e gestao;

— A identificacdo de usos e acGes compativeis com cada uma das categorias de areas integradas
na REN, ultrapassando a visdao estritamente proibicionista sem fundamento técnico ou
cientifico.

Neste sentido, a REN enquanto estrutura biofisica, passa a integrar “(...) dreas que, pelo valor e
sensibilidade ecoldgicos ou pela exposicdo e susceptibilidade perante riscos naturais, sdo objeto de
protecdo especial” [n.2 1 do artigo 29] estabelecendo condicionamentos a ocupagdo, uso e
transformagdo do solo e identificando usos e agdes compativeis com os objetivos que lhe estdo

subjacentes.

Considerando que a RE contribui para a adaptagdo dos territérios e para o aumento da sua resiliéncia no
que se refere as alteragdes climaticas e ao impacto dos riscos naturais na ocupagdo do territério, o
RJREN foi recentemente alterado através da publicacdo do ,
com vista a alcancar, de entre outros objetivos, a reincorporacdo das cabeceiras das linhas de agua
enquanto areas estratégicas de infiltracdo de recarga de aquiferos, bem como a clarificagdo das
definicGes e critérios de delimitacdo de cada uma das areas que integram a RE.

Neste sentido, o RIREN integra, enquanto restricdo de utilidade publica, as areas e tipologias abaixo
identificadas:

AREAS RELEVANTES PARA A

AREA;ODS:SF?;ECAO SUSTENTABILIDADE DO CICLO ARE‘I:ISS([:)CE)SPSEA\T{E::QCAAI;) DE
HIDROLOGICO TERRESTRE
-Faixa maritima de protegao costeira; -Cursos de agua e respetivos leitos e -Zonas adjacentes;
-Praias; margens; -Zonas ameagadas pelo mar;

-Lagoas e lagos e respetivos leitos,

margens e faixas de protec¢ao; ) ) )
-Témbolos; ) ) -Areas de elevado risco de erosdo hidrica do
-Albufeiras que contribuam para a solo:
;

conectividade e coeréncia ecoldgica da
-Ilhéus e rochedos emersos no mar; REN, bem como os respetivos leitos,
margens e faixas de protec¢ao;

-Barreiras detriticas; -Zonas ameacadas pelas cheias;

-Sapais;
-Areas de instabilidade de vertentes.

-Dunas costeiras e dunas fésseis;
-Areas estratégicas de infiltragdo e de

-Arribas e respetivas faixas de protecdo; . .,
protegdo e recarga de aquiferos.

-Faixa terrestre de protecdo costeira;

-Aguas de transicdo e respetivos leitos,
margens e faixas de protecao.

No que respeita a aplicacdo as Regibes Autdnomas do RIREN, o artigo 462 do RIJREN refere a sua
aplicabilidade “(...) sem prejuizo da sua adequagdo a especificidade regional a introduzir por decreto
legislativo regional”.
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Tendo em conta as alteragdes legais verificadas no quadro legal da RE, sem alterar os principios
fundamentais subjacentes a criacdo da REN, as dreas que integram esta restricdo de utilidade publica
foram sendo aplicadas ao territério da RAA no ambito da elaboracdo dos PDM [desde 1992], sem
orientacbes quanto as metodologias a desenvolver, dados a utilizar e critérios a considerar. A
acrescentar ao atrds descrito, ha também a considerar a aplicacdo das normas em vigor sem qualquer
adequacdo ao territério insular em presenca, com especificidades fisicas, socioeconémicas e
institucionais distintas das do territério continental.

Nesta sequéncia, resultaram delimitacdes de Reserva Ecoldgica [RE] na RAA muito distintas, sem
continuidade quando comparados concelhos contiguos, e com heterogeneidade de critérios e
metodologias subjacentes a sua delimitacdo, atendendo a auséncia de orientacées de base e adequacao
a realidade e necessidades do territdrio em presenca.

Neste sentido e:
Atendendo a auséncia de definicdo de critérios de delimitacdo das areas/ tipologias de RE
adaptados a RAA, atentas as especificidades em causa no territdrio da Regido;

Atendendo a necessidade, vinculada pelo RJREN, de que a RE tem de ser delimitada a nivel
municipal, encontrando-se a ser desenvolvida na Regido em simultdaneo com os processos de
revisdao dos PDM;

Atendendo a necessidade de definicdo de critérios de delimitacdo que conduzam a
homogeneizacdo da delimitacdo desta restricdo de utilidade publica em todos os concelhos da RAA;

Atendendo a que a delimitacdo desta restricdo de utilidade publica é obrigatéria na planta de
condicionantes dos PMOT;

Atendendo a que na RAA, se estdo a iniciar diversos processos de revisao de PDM;

considera-se pertinente que, numa tentativa de uniformizacdo dos critérios a aplicar na RAA na
delimitacdo das diversas tipologias de RE, e até que seja adaptado o RIREN as especificidades do
territério acoriano, a delimitacdo da RE a nivel municipal na RAA, nomeadamente em sede de PDM, seja
efetuada com base nos critérios constantes das fichas em anexo, desenvolvidas em estreita colaboracao
com os departamentos da administracdo regional com competéncia em matéria de recursos hidricos e
mar e com o Laboratério Regional de Engenharia Civil [atendendo as competéncias que lhes estdo
atribuidas], ndo contrariando o definido no RJREN.

Destaca-se, no entanto, e decorrente da publicacdo do Decreto-Lei n.2 124/2019, de 28 de agosto, que
as alteragbes introduzidas ndo tém implicacgdes com a metodologia adotada no PGRH-Acores,
internalizada na primeira versao deste documento [Orienta¢gGes Metodoldgicas para a Delimita¢do da RE
nos PDM da RAA, 2015], designadamente no que respeita as seguintes areas:

— Cursos de agua e respetivos leitos e margens;

— Lagoas e respetivos leitos, margens e faixas de protecao;
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— Areas estratégicas de infiltracdo e de protecdo e recarga de aquiferos.

Especificamente no que respeita as Areas estratégicas de infiltracio e de protecdo e recarga de
aquiferos, destaca-se que a alteracdo introduzida no Anexo | - Seccdo Il do RJREN engloba as zonas de
cabeceiras das bacias hidrograficas. No entanto, no contexto regional e face a geomorfologia
caracteristica das ilhas vulcanicas, existem situagdes em que as zonas de cabeceira dos cursos de agua
nao configuram areas de elevada recarga de agua subterrdnea face aos elevado declive e reduzida
dimensdo das bacias hidrograficas. Assim, entende-se que a metodologia do PGRH-Acores é a adequada
a hidrogeomorfologia de cada uma das 9 ilhas dos Acgores, respeitando as suas especificidades.

Por outro lado, em relagao as Zonas ameagadas pelas cheias, w considerando que apds a publicagdo das
"Orientagdes Metodoldgicas para a Delimitagao da RE nos PDM da RAA, 2015” foi publicado o Plano de
Gestdo de Riscos de Inundagdes da Regido Autdnoma dos Agores [PGRIA] através do Decreto Legislativo
Regional n.2 20/2016/A, de 10 de outubro [cujo dambito de intervencdo se reporta especificamente as
Bacias Hidrograficas com maior vulnerabilidade a fendmenos de cheias a escala da RAA, tendo sido
elaborado a escala 1:25.000], entende-se que este deverd ser o critério prioritdrio a aplicar na
delimitagdo destas areas na RE nos Agores. Assim, cada municipio deve internalizar as zonas criticas de
inundagdo definidas no PGRIA em vigor sendo que, no caso de existirem municipios que entendam
incluir novas zonas criticas de inundagdes, deverdao adotar a metodologia constante do PGRH-A
devidamente adaptada a escala municipal.

Assim sendo, e para a RAA, das tipologias de areas de RE previstas no RIREN, tém aplicabilidade na
Regido as tipologias abaixo elencadas e cujas fichas se anexam.

Al Faixa maritima de protecao costeira

A2 Praias

A3 Ilhéus e rochedos emersos no mar

A4 Arribas e respetivas faixas de protecdo

A5 Faixa terrestre de protecdo costeira

A6 Aguas de transicdo e respetivos leitos, margens e faixas de protegdo

AREAS RELEVANTES PARA A SUSTENTABILIDADE DO CICLO HIDROLOGICO TERRESTRE

Bl Cursos de agua e respetivos leitos e margens
B2 Lagoas e respetivos leitos, margens e faixas de protecdo
B3 Areas estratégicas de infiltracdo e de protec3o e recarga de aquiferos

AREAS DE PREVENCAO DE RISCOS NATURAIS

Zonas adjacentes

Zonas ameacadas pelo mar

Zonas ameacadas pelas cheias

Areas de elevado risco de erosao hidrica do solo
Areas de instabilidade de vertentes

Nesta sequéncia, os critérios e demais elementos a considerar na delimitacdo de cada uma das
tipologias de areas da RE na RAA constam das fichas que constituem o Anexo a este documento,
atualizadas tendo em conta as Ultimas altera¢des introduzidas ao RIREN e a atualizacdo das fontes de
informagao.

Abaixo, encontram-se especificados os diversos campos que integram cada uma das fichas individuais
criadas para cada tipologia de drea de RE a considerar na RAA:
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— Definigdo — neste campo é apresentada a definicdo da tipologia em questdo, conforme o
estipulado no RJREN, na redacdo que lhe foi conferida pelo Decreto-Lei n.2 124/2019, de 28 de
agosto;

— Fungles - neste campo sdo apresentadas as funcdes da tipologia em questdo, conforme o
definido no RIREN, na redagdo que lhe foi conferida pelo Decreto-Lei n.2 124/2019, de 28 de
agosto;

— Critério de delimitacdo - neste campo é apresentado o critério de delimitacdo da tipologia em
guestdo, de acordo com o RJREN, na redacdo que lhe foi conferida pelo Decreto-Lei n.2
124/2019, de 28 de agosto;

— Critérios de delimitagdo a aplicar na RAA — campo onde se encontram explicitadas as
metodologias/ critérios de delimitacdo a aplicar na RAA para cada uma das tipologias de areas
apresentadas, de modo a que a delimitacdo da RE na RAA obedeca a critérios uniformes para
todos os concelhos;

— Informagao cartografica fundamental a delimitagio — campo que se destina a indicacdo de
fontes de informacdo [cartograficas e outras] fundamentais e de apoio a aplicacdo das
metodologias descritas no campo anterior;

— Entidade competente — onde se encontra especificado o departamento do Governo Regional
com competéncias na matéria.

11
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Dd

DRA
DROTRH
IGT

Ipr
NRCS
(O

PDM
PEOT
PGRH-Agores
PMOT
POBHL
POOC
Qesp
RAA
RH9

RE

REN
RIREN

SIG

Densidade de drenagem

Diregdo Regional do Ambiente

Dire¢do Regional do Ordenamento do Territdrio e dos Recursos Hidricos
Instrumentos de Gestdo Territorial

indice de potencial de recarga

Natural Resources Conservation Service

Ocupacdo do solo

Plano Diretor Municipal

Plano Especial de Ordenamento do Territdrio

Plano de Gestdo da Regido Hidrografica dos Acores

Plano Municipal de Ordenamento do Territdrio

Plano de Ordenamento de Bacias Hidrogréficas de Lagoas
Plano de Ordenamento da Orla Costeira

Escoamento de ponta especifico

Regido Auténoma dos Acores

Regido Hidrografica 9

Reserva Ecoldgica

Reserva Ecoldgica Nacional

Regime Juridico da Reserva Ecoldgica Nacional

Sistemas de Informacdo Geografica

13
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fichas por tipologia de
area de reserva ecologica
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A | areas de protecgao do litoral
| Al | faixa maritima de protecdo costeira

A1l | faixa maritima de protegao costeira

Definicio [RIREN - DL n.2 124/2019, de 28/08]
A faixa maritima de protecdo costeira é uma faixa ao longo de toda a costa maritima no
sentido do oceano, correspondente a parte da zona neritica com maior riqueza bioldgica,
delimitada superiormente pela linha que limita o leito das dguas do mar, ou pelo limite de
jusante das aguas de transi¢do e inferiormente pela batimétrica dos 30 m.

Fungdes [RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]

- Elevada produtividade em termos de recursos biolégicos;

Elevado hidrodinamismo responsavel pelo equilibrio dos litorais arenosos;

- Ocorréncia de habitats naturais e de espécies da flora e da fauna marinhas consideradas de
interesse comunitario nos termos do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de abril, alterado pelo
Decreto-Lei n.2 49/2005, de 24 de fevereiro, e pelo Decreto-Lei n.2 156-A/2013, de 8 de
novembro, cuja aplicagdo a RAA resulta do Decreto Legislativo Regional n.2 15/2012/A, de
2 de abril;

Manutencdo dos processos de dinamica costeira;
Equilibrio dos sistemas biofisicos;
Prevencdo e reducdo do risco, garantindo a seguranca de pessoas e bens.

Critério de [RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]
delimita¢do Faixa delimitada superiormente pela linha que limita o leito das dguas do mar, ou pelo limite
de jusante das dguas de transicdo, e inferiormente pela batimétrica dos 30 m.

Critérios de Os mesmos critérios usados para o continente.
delimitacio | A faixa maritima de protec3o costeira é delimitada inferiormente pela batimétrica dos 30 m
RAA

[referida ao Zero Hidrografico].

O limite superior coincide com o leito das aguas do mar que é limitado superiormente pela
linha de maxima preia-mar de aguas vivas equinociais [LMPAVE].

Os limites laterais da faixa maritima de protecdo costeira sdo definidos pelas ortogonais a
batimétrica dos 30 m [referida ao Zero Hidrogréfico] e a LMPAVE.

Informacdo - Base topografica a escala adequada e o mais atualizada possivel, proveniente do Instituto
fundamental a Geografico do Exército [IGeoE], Direcdo Geral do Territério [DGT] e autarquias locais
delimitacdo [quando disponivel];
Levantamento aerofotogramétrico da Regido realizado pelo Governo dos Agores, entre
2004 e 2008;

- Ortofotocartografia baseada nas imagens de satélite de 2017 e 2018, realizada pelo
Governo dos Agores;
Batimetria Costeira e Profundidade das Aguas Costeiras da Regido, resultante da
cartografia produzida no ambito do Plano Regional da Agua dos Acores, publicado através
do Decreto Legislativo Regional n.2 19/2003/A, de 23 de abril, cujo procedimento de
alteragdo encontra-se em fase final;
Planos Hidrograficos e Cartas Nauticas da Regido, publicados pelo Instituto Hidrografico
[IH], 6rgdo da Marinha Portuguesa;

- Valor de maxima preia-mar de aguas vivas equinociais, informacdo proveniente do
Instituto Hidrografico [IH], entidades portuarias, Agéncia Portuguesa do Ambiente [APA];

- Classificagdo do Dominio Publico Hidrico [quando disponivel];
LMPMAVE e Linha Limite do Leito das Aguas do Mar [quando disponivel].

Colaboragio Entidades competentes em matéria de assuntos do mar e cartografia







ALTERACAO jul.2021

Secretaria Regional do Ambiente e Alteragdes Climaticas ORIE NTACC) ES METODO LOG ICAS

Diregdo Regional do Ordenamento do Territério e dos Recursos Hidricos deli m\tagéo da RE - PDM RAA

A2 | praias

Definigdo

Fungoes

Critério de
delimitacao

Critérios de
delimitacdo |
RAA

Informagao
fundamental a
delimitacdo

Colaboragdo

[RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]

As praias sdo formas de acumulacdo de sedimentos ndo consolidados, geralmente de areia ou
cascalho, compreendendo um dominio emerso que corresponde a drea sujeita a influéncia das
marés e ainda a porg¢do geralmente emersa com indicios do mais extenso sintoma de atividade
do espraio das ondas ou de galgamento durante episddios de temporal, bem como um
dominio submerso, que se estende até a profundidade de fecho e que corresponde a area
onde, devido a influéncia das ondas e das marés, se processa a deriva litoral e o transporte de
sedimentos e onde ocorrem alteragdes morfoldgicas significativas nos fundos proximais.

[RIREN - DL n.2 124/2019, de 28/08]
Manutengdo dos processos de dinamica costeira e estuarina;
Conservacgdo dos habitats naturais e das espécies da flora e da fauna;
Manutencdo da linha de costa;
Prevencdo e reducdo do risco, garantindo a seguranga de pessoas e bens.

[RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]

Na delimitagdo das praias deve considerar-se a area compreendida entre a linha representativa
da profundidade de fecho para o regime da ondulagdo no respetivo setor de costa e a linha
que delimita a atividade do espraio das ondas ou de galgamento durante episddio de temporal,
a qual, consoante o contexto morfoldgico presente, podera ser substituida pela base da duna
embriondria/frontal ou pela base da escarpa de erosdo entalhada no corddo dunar ou pela
base da arriba.

Na delimitagdo das praias deve considerar-se a area compreendida entre a linha representativa
da profundidade de fecho para o regime da ondulacdo dos Acores e a linha que delimita a
atividade do espraio das ondas ou de galgamento durante episédio de temporal, a qual,
consoante o contexto geomorfoldgico presente, poderd ser substituida pela base da duna
embriondria/frontal ou pela base da escarpa de erosdo entalhada no corddo dunar ou pela
base da arriba.

Limite Inferior: De acordo com os calculos efetuados pelo Dr. Rui Quartau, deve ser
considerado 19m de profundidade para toda a Regido, como a profundidade de fecho.
Contudo, e considerando a inexisténcia de batimetria que permita a delimitacdo da
profundidade de 19 metros, opta-se por aceitar que a delimitacdo da area das praias seja
efetuada apenas para a sua componente emersa, tendo como limite a LMPAVE. Neste sentido,
na RAA a delimitacdo de Praias integra, apenas, a sua componente emersa.

Base topografica a escala adequada e o mais atualizada possivel, proveniente do Instituto
Geografico do Exército [IGeoE], Direcdo Geral do Territério [DGT] e autarquias locais
[quando disponivel];

Levantamento aerofotogramétrico da Regido realizado pelo Governo dos Acores, entre
2004 e 2008;

Ortofotocartografia baseada nas imagens de satélite de 2017 e 2018, realizada pelo
Governo dos Agores;

Batimetria Costeira e Profundidade das Aguas Costeiras da Regido, resultante da
cartografia produzida no &mbito do Plano Regional da Agua dos Acgores, publicado através
do Decreto Legislativo Regional n.2 19/2003/A, de 23 de abril, cujo procedimento de
alteragdo encontra-se em fase final;

Planos Hidrograficos e Cartas Nauticas da Regido, publicados pelo Instituto Hidrografico
[IH], érgdo da Marinha Portuguesa;

- Valor de mdaxima preia-mar de aguas vivas equinociais, informacdo proveniente do
Instituto Hidrografico [IH], entidades portudrias, Agéncia Portuguesa do Ambiente [APA];
Classificagdo do Dominio Publico Hidrico [quando disponivel];

LMPMAVE e Linha Limite do Leito das Aguas do Mar [quando disponivel].

Entidades competentes em matéria de assuntos do mar e cartografia
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ALTERACAO jul.2021

Secretaria Regional do Ambiente e AlteragBes Climaticas ORIE NTA(;C) ES METODOLOGICAS
Diregdo Regional do Ordenamento do Territério e dos Recursos Hidricos delimita cgo da RE - PDM RAA
A3 | ilhéus e rochedos emersos no mar
Definigdo [RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]

Os ilhéus e os rochedos emersos no mar sdo formagdes rochosas destacadas da costa.

FungGes [RIREN - DL n.2 124/2019, de 28/08]
Relevancia para a protegdo e conservagdo de habitats naturais e das espécies da flora e da
fauna.
Critério de [RIREN - DL n.2 124/2019, de 28/08]
delimita¢do Correspondem as dreas emersas limitadas pela linha maxima de baixa-mar de aguas vivas
equinociais.
Critérios de Os mesmos critérios usados para o continente.
delimitacgo | Os ilhéus e rochedos emersos no mar correspondem as areas emersas limitadas pela linha de
RAA maxima baixa-mar de aguas vivas equinociais [LMBAVE].
Informagdo - Base topografica a escala adequada e o mais atualizada possivel, proveniente do Instituto
fundamental a Geografico do Exército [IGeoE], Diregdo Geral do Territério [DGT] e autarquias locais
delimitagéo [quando disponivel];
Levantamento aerofotogramétrico da Regido realizado pelo Governo dos Acores, entre
2004 e 2008;

- Ortofotocartografia baseada nas imagens de satélite de 2017 e 2018, realizada pelo
Governo dos Agores;
Batimetria Costeira e Profundidade das Aguas Costeiras da Regido, resultante da
cartografia produzida no dmbito do Plano Regional da Agua dos Acores, publicado através
do Decreto Legislativo Regional n.2 19/2003/A, de 23 de abril, cujo procedimento de
alteragdo encontra-se em fase final;
Planos Hidrograficos e Cartas Nauticas da Regido, publicados pelo Instituto Hidrografico
[IH], 6rgdo da Marinha Portuguesa;

- Valor de maxima preia-mar de aguas vivas equinociais, informacdo proveniente do
Instituto Hidrogréfico [IH], entidades portudrias, Agéncia Portuguesa do Ambiente [APA];

- Classificagdo do Dominio Publico Hidrico [quando disponivel];

- LMPMAVE e Linha Limite do Leito das Aguas do Mar [quando disponivel].

Colaboragdo Entidades competentes em matéria de assuntos do mar e cartografia
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ALTERACAO jul.2021

Secretaria Regional do Ambiente e Alteragdes Climaticas ORIE NTACC) ES METODOLOGICAS
Diregdo Regional do Ordenamento do Territério e dos Recursos Hidricos delimita c§ o da RE - PDM RAA
A4 | arribas e respetivas faixas de proteg¢ao
Definigdo [RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]

As arribas sdo uma forma particular de vertente costeira abrupta ou com declive elevado, em
regra talhada em materiais coerentes pela ag¢do conjunta dos agentes morfogenéticos
marinhos, continentais e biolégicos.

Fungdes [RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]
DAS ARRIBAS E RESPETIVAS FAIXAS DE PROTECAO:
- Constituicdo de barreira contra fendmenos de galgamento oceanico;
Garantia dos processos de dinamica costeira;
Garantia da diversidade dos sistemas biofisicos;
Conservagdo de habitats naturais e das espécies da flora e da fauna;
Estabilidade da arriba;
- Prevencdo e redugdo do risco, garantindo a segurancga de pessoas e bens.
DAS FAIXAS DE PROTECAO:
Prevencdo e reducdo do risco, garantindo a segurancga de pessoas e bens;
Garantia da diversidade dos sistemas biofisicos;
Estabilidade da arriba.

Critério de [RIREN - DL n.2 124/2019, de 28/08]

delimita¢do As faixas de protecdo de arribas devem ser delimitadas a partir do rebordo superior, para o
lado de terra, e da base da arriba, para o lado do mar, tendo em consideragdo as suas
caracteristicas geoldgicas, a salvaguarda da estabilidade da arriba, as areas mais suscetiveis a
movimentos de massa de vertentes, incluindo desabamentos ou queda de blocos, a prevengdo
de riscos e a seguranca de pessoas e bens e, ainda, o seu interesse cénico.

Critérios de Considerando os critérios usados para o continente, e o facto da maior parte das arribas dos
delimitacgo | Acores serem de evolugdo rapida, a sua delimitagdo deve basear-se numa anélise morfoldgica,
RAA

identificando a crista da arriba como o limite superior das dreas com declive constante nas
zonas costeiras, sabendo-se que as arribas podem ser alcantiladas [se a sua inclinagdo for
superior a 50%] ou ndo alcantiladas [se a inclinagdo for inferior a 50%)].

A faixa de protecdo as arribas deve ser delimitada tendo como principio base uma largura
nunca inferior a 50 metros [contados a partir da crista da arriba] nas situagcdes em que a arriba
ndo excede os 50 metros de altura.

Por outro lado, e nos casos em que a arriba possui uma altura superior a 50 metros, a largura
da faixa de protecgdo a arriba deve ser igual a sua altura.

Informacédo - Base topografica a escala adequada e o mais atualizada possivel, proveniente do Instituto
fundamental a Geografico do Exército [IGeoE], Direcdo Geral do Territério [DGT] e autarquias locais
delimitacdo [quando disponivel];
Levantamento aerofotogramétrico da Regido realizado pelo Governo dos Acgores, entre
2004 e 2008;

Ortofotocartografia baseada nas imagens de satélite de 2017 e 2018, realizada pelo
Governo dos Agores;

Batimetria Costeira e Profundidade das Aguas Costeiras da Regido, resultante da
cartografia produzida no ambito do Plano Regional da Agua dos Acores, publicado através
do Decreto Legislativo Regional n.2 19/2003/A, de 23 de abril, cujo procedimento de
alteragdo encontra-se em fase final;

Planos Hidrograficos e Cartas Nauticas da Regido, publicados pelo Instituto Hidrogréfico
[IH], 6rgdo da Marinha Portuguesa;

- Valor de maxima preia-mar de aguas vivas equinociais, informagdo proveniente do
Instituto Hidrografico [IH], entidades portudrias, Agéncia Portuguesa do Ambiente [APA];
Classificagdo do Dominio Publico Hidrico [quando disponivel];

LMPMAVE e Linha Limite do Leito das Aguas do Mar [quando disponivel];
Borges, P. 2003. Ambientes litorais nos Grupos Central e Oriental do arquipélago dos
Acores. Tese de Doutoramento, Universidade dos Acores, Ponta Delgada, 413 pp. Efetuou
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calculos para algumas das arribas da Regido, é de avaliar a hipdtese dos restantes trabalhos
basearem-se no dele.

Colaboracédo Entidades competentes em matéria de assuntos do mar e cartografia




ALTERACAO jul.2021

Secretaria Regional do Ambiente e AlteragSes Climaticas ORIE NTA(;E) ES METODOLOGICAS
Diregdo Regional do Ordenamento do Territério e dos Recursos Hidricos delimitagéo da RE - PDM RAA
A5 | faixa terrestre de protecdo costeira
Definigdo [RIREN - DL n.2 124/2019, de 28/08]

A faixa terrestre de protecdo costeira deve ser definida em situagdes de auséncia de dunas
costeiras ou de arribas.

Fungdes [RIREN - DL n.2 124/2019, de 28/08]
Prevencdo e redugdo do risco, garantindo a seguranga de pessoas e bens;
Conservagdo de habitats naturais;
Equilibrio dos sistemas biofisicos.

Critério de [RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]

delimita¢do Na delimitagdo da faixa terrestre de protegdo costeira deve considerar-se a faixa onde se inclui
a margem do mar, medida a partir da linha que limita o leito das aguas do mar para o interior,
com a largura adequada a protegdo eficaz da zona costeira e a preven¢do de inundagbes e
galgamentos costeiros, a definir com base em informacdo topografica, meteoroldgica e
oceanografica.

Critérios de Considerando os critérios usados para o continente, na RAA a faixa terrestre de protecdo
delimitaco | costeira deve considerar a faixa onde se inclui a margem do mar, medida a partir da linha que
RAA

limita o leito das aguas do mar para o interior, com a largura adequada a protegao eficaz da
zona costeira e a prevengdo de inundagdes e galgamentos costeiros, a definir com base em
informagdo topografica, meteoroldgica e oceanografica. Neste sentido, e nas situagdes onde
nao foi definida qualquer arriba deve ser considerada a delimitacdo indicativa da margem das
aguas do mar como a definicdo de faixa terrestre de protecdo costeira.

Informacdo - Base topografica a escala adequada e o mais atualizada possivel, proveniente do Instituto
fundamental a Geografico do Exército [IGeoE], Dire¢do Geral do Territério [DGT] e autarquias locais
delimitacao

[quando disponivel];

Levantamento aerofotogramétrico da Regido realizado pelo Governo dos Acores, entre
2004 e 2008;

Ortofotocartografia baseada nas imagens de satélite de 2017 e 2018, realizada pelo
Governo dos Agores;

Batimetria Costeira e Profundidade das Aguas Costeiras da Regido, resultante da
cartografia produzida no ambito do Plano Regional da Agua dos Acores, publicado através
do Decreto Legislativo Regional n.2 19/2003/A, de 23 de abril, cujo procedimento de
alteragdo encontra-se em fase final;

Planos Hidrograficos e Cartas Nauticas da Regido, publicados pelo Instituto Hidrogréfico
[IH], 6rgdo da Marinha Portuguesa;

- Valor de maxima preia-mar de aguas vivas equinociais, informacdo proveniente do
Instituto Hidrografico [IH], entidades portuarias, Agéncia Portuguesa do Ambiente [APA];
Classificagdo do Dominio Publico Hidrico [quando disponivel];

LMPMAUVE e Linha Limite do Leito das Aguas do Mar [quando disponivel].

Colaboragao Entidades competentes em matéria de assuntos do mar e cartografia
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ALTERACAO jul.2021

Secretaria Regional do Ambiente e Alteragdes Climaticas ORIE NTA(;C) ES METODOLOGICAS

Diregdo Regional do Ordenamento do Territério e dos Recursos Hidricos delimita cgo da RE - PDM RAA

A6 | aguas de transigao e respetivos leitos, margens e faixas de prote¢ao

Definicao

Fungoes

Critério de
delimitacdo

Critérios de
delimitacdo |
RAA

Informagao

fundamental a
delimitacdo

Colaboragdo

[RIREN - DL n.2 124/2019, de 28/08]

As dguas de transicdo sdo as dguas superficiais na proximidade das fozes de rios, parcialmente
salgadas em resultado da proximidade de &guas costeiras mas que s3o também
significativamente influenciadas por cursos de dgua doce, correspondendo as respetivas
margens e faixas de prote¢do as areas envolventes ao plano de agua que asseguram a
dindmica dos processos fisicos e bioldgicos associados a estes interfaces flivio-marinhos.
Incluem-se nas d4guas de transicdo as lagunas e zonas humidas adjacentes, designadas
habitualmente por rias e lagoas costeiras, que correspondem ao volume de aguas salobras ou
salgadas e respetivos leitos adjacentes ao mar e separadas deste, temporaria ou
permanentemente, por barreiras arenosas.

As aguas de transicdo caracterizam-se pela sua elevada produtividade em termos de recursos
bioldgicos.

[RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]
— Conservagdo de habitats naturais e das espécies da flora e da fauna;
— Manutengdo do equilibrio e da dinamica fluvio-marinha.

[RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]

As dguas de transi¢do sdo delimitadas, a montante, pelo local até onde se verifique a influéncia
da propagacéo fisica da maré salina e, a jusante, por critérios morfolégicos, que incluem os
alinhamentos de cabos, promontdrios, restingas e ilhas-barreira, incluindo os seus
prolongamentos artificiais por obras maritimo-portuarias ou de prote¢do costeira, que definem
as fozes ou barras destas dguas, no caso dos estudrios e das lagunas com ligagcdo permanente
ao mar, ou pelo limite interior das barreiras soldadas, no caso das lagunas com ligacdo efémera
ao mar.

A delimitacdo das faixas de protegdo deve partir da linha de maxima preia-mar de 4dguas vivas
equinociais e considerar as caracteristicas dos conteldos sedimentares, morfoldgicos e
bidticos. Na faixa de protecdo inclui-se a margem, cuja largura se encontra definida no artigo
11.2 da Lei da Titularidade de Recursos Hidricos [Lei n.2 54/2005, de 15 de novembro] e na
alinea gg) do n.2 4 da Lei da Agua [Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro].

Os mesmos critérios usados para o continente.

Base topografica a escala adequada e o mais atualizada possivel, proveniente do Instituto
Geografico do Exército [IGeoE], Dire¢do Geral do Territério [DGT] e autarquias locais
[quando disponivel];

Levantamento aerofotogramétrico da Regido realizado pelo Governo dos Acores, entre
2004 e 2008;

Ortofotocartografia baseada nas imagens de satélite de 2017 e 2018, realizada pelo
Governo dos Agores;

Batimetria Costeira e Profundidade das Aguas Costeiras da Regido, resultante da
cartografia produzida no ambito do Plano Regional da Agua dos Acores, publicado através
do Decreto Legislativo Regional n.2 19/2003/A, de 23 de abril, cujo procedimento de
alteragdo encontra-se em fase final;

Planos Hidrograficos e Cartas Nauticas da Regido, publicados pelo Instituto Hidrografico
[IH], 6rgdo da Marinha Portuguesa;

- Valor de maxima preia-mar de aguas vivas equinociais, informacdo proveniente do
Instituto Hidrografico [IH], entidades portudrias, Agéncia Portuguesa do Ambiente [APA];
Classificagdo do Dominio Publico Hidrico [quando disponivel];

LMPMAVE e Linha Limite do Leito das Aguas do Mar [quando disponivel].

Entidades competentes em matéria de assuntos do mar e cartografia
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ALTERACAO jul.2021
Secretaria Regional do Ambiente e Alteragdes Climaticas ORIE NTAC@ ES METODOLOGICAS

Diregdo Regional do Ordenamento do Territério e dos Recursos Hidricos delimita cgo da RE - PDM RAA

areas relevantes para a sustentabilidade do ciclo
hidrolégico terrestre

B1 | cursos de aguas e respetivos leitos e margens

Definicio [RIREN - DL n.2 124/2019, de 28/08]
Os leitos dos cursos de agua correspondem ao terreno coberto pelas dguas, quando ndo
influenciadas por cheias extraordinarias, inundagdes ou tempestades, neles se incluindo os
mouchdes, os lodeiros e os areais nele formados por deposi¢do aluvial.
As margens correspondem a uma faixa de terreno contigua ou sobranceira a linha que limita o
leito das dguas, com largura legalmente estabelecida, nelas se incluindo as praias fluviais.

Fungdes [RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]

- Assegurar a continuidade do ciclo da agua;

- Assegurar a funcionalidade hidraulica e hidroldgica dos cursos de dgua;
Drenagem dos terrenos confinantes;
Controlo dos processos de erosao fluvial, através da manutengdo da vegetacao ripicola;
Prevencdo das situagdes de risco de cheias, impedindo a redugdo da seccdo de vazdo e
evitando a impermeabilizacdo dos solos;

- Conservagao de habitats naturais e das espécies da flora e da fauna;
InteragGes hidroldgico-bioldgicas entre aguas superficiais e subterraneas, nomeadamente a
drenancia e os processos fisico-quimicos na zona hiporreica.

Critério de [RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]

delimitacdo A delimitagdo da largura da margem deve observar o disposto no artigo 11.2 da Lei da
Titularidade dos Recursos Hidricos [Lei n.2 54/2005, de 15 de novembro] e na alinea gg) do
artigo 4.2 da Lei da Agua [Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro].

Critérios de No respeitante aos cursos de agua e respetivos leitos e margens, a delimitacdo deve ser feita

delimitago | de acordo com o disposto na Lei n.2 54/2005, de 15 de novembro. O artigo 11.2 desta lei

RAA explicita os critérios de definicdo da margem, a qual s6 podera ser na pratica delimitada apds a
delimitagdo do leito, nos termos do disposto no artigo 10.2, uma vez que a linha limite do leito
serd o ponto inicial de delimitagdo da margem. Neste sentido, e apesar de ser cada vez mais
premente representar a condicionante correspondente a margem, deve ser sempre salientado
no regulamento que aquela representacdo é indicativa [como tem sido contemplado nos
Planos de Ordenamento da Orla Costeira da RAA — POOC], uma vez que a largura variavel dos
leitos obrigara a uma constante verificagcdo in loco, ou a cartografia com maior escala. O artigo
10.2 assume particular relevancia nesta justificagdo quando se tem em conta que a
representacdo grafica desta serviddo é geralmente feita pela aplicagdo de um buffer de 10
metros a uma linha que representa o curso de agua. Ora, esta linha ndo tem largura variavel
que corresponda a real largura do leito, o que a escala da cartografia de um PDM ndo é
exequivel. Por outro lado, essa mesma escala também ndo permite a representagdo precisa
dos taludes que possa suportar a definicdo da linha a partir da qual se deve representar a
margem [a margem corresponde a uma faixa de terreno contigua ou sobranceira]. A
consequéncia da aplicacdo do buffer sobre uma linha serd que ambas as margens partem da
mesma, quando o leito é delimitado na realidade por duas linhas, a partir das quais se
projetam as respetivas margens [nos termos do artigo 11.2]. Assim, o buffer de 10 metros para
cada lado da linha tendera a representar a margem por defeito, pois omite a largura do leito e
as caracteristicas do talude.
Em suma, devera ser salvaguardado em sede regulamentar que a delimitacdo é indicativa,
sujeita a verificagdo no local pela entidade competente sempre que tal se justifique.
No caso regional, entende-se que ndo se deve estabelecer um valor minimo de drea drenante
para delimitagdo de margens, adotando-se a rede hidrografica cartografada oficialmente.
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A eventual proposta de inclusdo ou de exclusdo de algum curso de agua ou trogo deve ser
devidamente documentada e justificada, sendo esta alteragao sujeita a aprovacao da entidade

competente.
Informagdo - Carta Militar de Portugal 1:25.000, com integra¢do das atualizagdes constantes do Sistema
fundamental a Regional de Informac3o sobre a Agua [SRIA];
delimitagdo - Ortofotocartografia baseada nas imagens de satélite de 2017 e 2018, realizada pelo

Governo dos Agores.

Colaboragdo Entidades competentes em matéria de gestdo e administragdo de recursos hidricos e
cartografia




ALTERACAO jul.2021

Secretaria Regional do Ambiente e AlteragSes Climaticas ORIE NTAC@ ES METODOLOGICAS

Diregdo Regional do Ordenamento do Territério e dos Recursos Hidricos deli mltagéo da RE - PDM RAA

B2 | lagoas e respetivos leitos, margens e faixas de protegao

Definigdo

Fungoes

Critério de
delimitacdo

Critérios de
delimitagdo |
RAA

Informagao
fundamental a
delimitacdo

Colaboragao

[RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]

Os lagos e as lagoas sdo meios hidricos |énticos superficiais interiores, correspondendo as
respetivas margens e faixas de protecdo as areas envolventes ao plano de dgua que asseguram
a dinamica dos processos fisicos e bioldgicos associados a interface terra-agua, nelas se
incluindo as praias fluviais.

[RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]
- Reservatdrio de agua, tanto em termos de quantidade como de qualidade;
Regulagdo do ciclo da dgua e controlo de cheias;
- Conservagao de habitats naturais e das espécies da flora e da fauna;
Manutengdo de uma faixa naturalizada que permita a colonizagdo por vegetagao
espontanea, essencial ao refugio faunistico.

[RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]

A delimitacdo dos lagos e lagoas deve corresponder ao plano de agua que se forma em
situacdo de cheia maxima e a largura da margem deve observar o disposto no artigo 11.2 da Lei
da Titularidade dos Recursos Hidricos [Lei n.2 54/2005, de 15 de novembro] e na alinea gg) do
artigo 4.2 da Lei da Agua [Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro e nos diplomas
complementares].

A delimitagdo das faixas de protegdo deve considerar a dimensdo dos lagos e lagoas e a sua
situacdo na bacia hidrogréfica.

A delimitagdo da margem deve ser efetuada de acordo com o disposto na Lei n.2 54/2005, de
15 de novembro. O artigo 11.2 desta lei explicita os critérios de definicdo da margem, a qual s
podera ser na pratica delimitada apds a delimitagédo do leito, nos termos do disposto no artigo
10.2, uma vez que a linha limite do leito sera o ponto inicial de delimitagdo da margem.

Na elaboragdo dos Planos de Ordenamento de Bacias Hidrograficas de Lagoas [POBHL] tem
sido adotada a delimitagdo dos planos de dgua conforme a representagdo estabelecida na
Carta Militar de Portugal 1:25.000.

A definicdo do limite de inundagdo [niveis de cheia maxima], nas situa¢des ndo disponiveis nos
POBHL, podera ser feita caso a caso, durante a elabora¢do do IGT, mediante a avaliagdo da
informacdo hidrométrica disponivel até a data.

No caso da RAA, a faixa de protecdo devera incluir apenas a margem, delimitada nos termos do
artigo 11.2 da Lei n.2 54/2005, de 15 de novembro, atentas as caracteristicas geomorfoldgicas e
dimensdes das bacias hidrograficas das lagoas regionais.

- Carta Militar de Portugal 1:25.000

- Ortofotocartografia baseada nas imagens de satélite de 2017 e 2018, realizada pelo
Governo dos Agores;
Planos de Ordenamento de Bacia Hidrografica de Lagoas, em vigor;

- Sistema Regional de Informac3o sobre a Agua [SRIA].

Entidades competentes em matéria de gestdo e administracio de recursos hidricos e
cartografia
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Secretaria Regional do Ambiente e Alteragbes Climaticas ORIE NTA(;E)ES METOD OLOG ICAS

Diregdo Regional do Ordenamento do Territério e dos Recursos Hidricos deli mitagé o da RE - PDM RAA

B3 | areas estratégicas de infiltragdao e de protecgdo e recarga de aquiferos

Definigdo

FungGes

Critério de
delimitacdo

Critérios de
delimitagdo |
RAA

[RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]

As areas estratégicas de infiltracdo e de protecdo e recarga de aquiferos sdo as areas
geograficas que, devido a natureza do solo, as formacgdes geoldgicas aflorantes e subjacentes e
a morfologia do terreno, apresentam condi¢cOes favoraveis a ocorréncia de infiltracdo e a
recarga natural dos aquiferos, bem como as areas localizadas na zona montante das bacias
hidrograficas que asseguram a rececao das aguas da precipitacdo e potenciam a sua infiltracao e
encaminhamento na rede hidrografica e que no seu conjunto se revestem de particular
interesse na salvaguarda da quantidade e qualidade da agua a fim de prevenir ou evitar a sua

escassez ou deterioragdo.

[RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]
- Garantir a manutengdo dos recursos hidricos renovaveis disponiveis e o aproveitamento

sustentavel dos recursos hidricos subterraneos;
Contribuir para a protegdo da qualidade da 4gua;
Assegurar a sustentabilidade dos ecossistemas aquaticos e da biodiversidade dependentes
da dgua subterranea, com particular incidéncia na época de estio;
Prevenir e reduzir os efeitos dos riscos de cheias e inundagGes, de seca extrema e de
contaminagdo e sobrexploracdo dos aquiferos;
Prevenir e reduzir o risco de intrusdo salina, no caso dos aquiferos costeiros e estuarinos;
Assegurar a sustentabilidade dos ecossistemas de aguas subterraneas, principalmente nos
aquiferos carsicos, como por exemplo assegurando a conservagdo dos invertebrados que
ocorrem em cavidades e grutas e genericamente a conservacao dos habitats naturais e das
espécies de flora e fauna;
Assegurar condicGes naturais de rececdo e maxima infiltracdo das aguas pluviais nas
cabeceiras das bacias hidrograficas e contribuir para a redu¢do do escoamento e da erosdo
superficial.

[RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]

A delimitacdo das dreas estratégicas de infiltracdo e de protecdo e recarga de aquiferos deve
considerar a regulacdo do sistema hidrico e o funcionamento hidraulico do aquifero,
nomeadamente no que se refere a reducdo do escoamento superficial das dguas pluviais nas
cabeceiras, aos mecanismos de recarga e descarga e ao sentido do fluxo subterraneo e
eventuais conexdes hidraulicas, a vulnerabilidade a poluicdo e as pressdes existentes
resultantes de atividades e ou instalagdes, e os seus principais usos, em especial a producdo de
dgua para consumo humano.

Metodologia adotada no Plano de Gestdo da Regido Hidrografica Agores [PGRH-A]:
Os fatores determinantes para a delimitacdo de areas preferenciais de recarga sado os seguintes:
1. Precipitacdo util [precipitagdo média anual — evapotranspiracdo real média anual];
2. Ocupagao do solo [DROTRH, 2007];
3. Geologia [Zbyszewski et al., 1968, 1969];
4. Densidade de drenagem;
5. Declive.

As classes definidas e os respetivos indices de potencial de recarga [lpr] sdo sistematizados da
seguinte forma:
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Informagao
fundamental a
delimitacdo

Colaboragdo

indice de potencial de Potencial

Fatores Classes

recarga recarga
<1050 1 Reduzida
1050 - 1800 2 Baixa
Precipitagéo til (mm) 1800 — 2500 3 Moderada
2500 — 3300 4 Alta
> 3300 5 Muito alta
Industrial
Urbano 1 Reduzida
Areas descobertas
Agricola 3 Moderada
Ocupagcéo do solo
Pastagem 4 Alta
Lagoas
Floresta 5 Muito alta
Vegetacéo Natural
Litologias de
permeabilidade 1 Reduzida
reduzida
Litologias de
permeabilidade 2 Baixa
baixa
Geologia Litologias de
9 permeabilidade 3 Moderada
mediana
Litologias de
permeabilidade alta 4 i
Litologias de
permeabilidade 5 Muito alta
muito alta
>18 1 Reduzida
12-18 2 Baixa
Densidade de drenagem (km™) 8-12 3 Moderada
25-8 4 Alta
| <25 5 Muito alta
| <2 5 Muito alta
2-10 4 Alta
Declives (%) 10-20 3 Moderada
| 20-45 2 Baixa
‘ >45 1 Reduzida

O mapa de potencial de infiltracdo resultara do cruzamento dos cinco mapas tematicos e devera
basear-se na soma dos indices de potencial de infiltracdo, podendo obter-se no maximo 21
classes, as quais serdo novamente reduzidas a cinco:

e Recarga muito reduzida — Ipr < 8;

e Recarga reduzida — 8 <lpr<12;

e Recarga moderada — 12 <Ipr<16;

e Recarga elevada — 16 <lpr<20;

e Recarga muito elevada — Ipr>20.

Na Figura seguinte apresenta-se o conjunto de operagdes efetuadas no decurso do cruzamento
da informagdo constante nos cinco mapas tematicos.

Unido, Adicso, Selesso &
Rodugio

o, Extraghey
clal, Edigio,

Figura 1. Analise espacial utilizada no cruzamento dos mapas tematicos.

Plano de Gestdo da Regido Hidrografica Acores [PGRH-Acores];
DRA [2018], Carta de Ocupacdo do Solo da Regido Auténoma dos Acores - 2018.
Zbyszewski et al. [1968, 1969] - Carta Geoldgica de Portugal — Agores

Entidades competentes em matéria de gestdo e administracio de recursos hidricos e
cartografia




ALTERACAO jul.2021

ORIENTACOES METODOLOGICAS
delimitacdo da RE - PDM RAA

Secretaria Regional do Ambiente e Altera¢des Climaticas
Diregdo Regional do Ordenamento do Territério e dos Recursos Hidricos

C | areas de prevengao de riscos naturais

C1 | zonas adjacentes

Defini¢do [RIREN - DL n.2 124/2019, de 28/08]
As zonas adjacentes sdo as areas contiguas a margem que como tal estejam classificadas por
um ato regulamentar.
Fungdes [RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]
- Prevencdo e redugdo do risco, garantindo a seguranca de pessoas e bens;
- Garantia das condig¢des naturais de infiltracdo e retengdo hidricas;
Regulagdo do ciclo hidroldgico pela ocorréncia dos movimentos de transbordo e de retorno
das aguas;
Estabilidade topografica e geomorfoldgica dos terrenos em causa;
Preservacdo dos afloramentos geoldgicos de interesse cientifico.
Critério de [RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]
delimita¢do As zonas adjacentes sdo as areas contiguas a margem que como tal estejam classificadas por
um ato regulamentar.
Critérios de As zonas adjacentes correspondem as classificadas por ato regulamentar.
delimitaco | As zonas adjacentes sd3o consideradas para efeito de delimitacdo da RE até serem atualizadas
RAA por zonas ameagadas pelas cheias validadas pela entidade competente.
Até a data, ndo existem zonas adjacentes classificadas na Regido.
Uma vez que se encontra em elaboragdo estudo para identificagdo das zonas ameagadas por
cheias, entende-se que se deverd aguardar a conclusdo do mesmo para integragdo das zonas
ameacadas por cheias identificadas, ou dos respetivos critérios de delimitagao.
Informacdo - Atos regulamentares.
fundamental & Delimita¢do das &reas classificadas pelos atos regulamentares.
delimitacao

Colaboragao

Entidades competentes em matéria de gestdo e administracio de recursos hidricos e
cartografia
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Secretaria Regional do Ambiente e AlteragBes Climaticas ORIE NTA(;C)ES METODOLOGICAS

Diregdo Regional do Ordenamento do Territério e dos Recursos Hidricos deli mitagéo da RE - PDM RAA

C2 | zonas ameacgadas pelo mar

Definigdo

Fungoes

Critério de
delimitacao

Critérios de
delimitagdo |
RAA

Informagao
fundamental a
delimitacao

Colaboragdo

[RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]

As zonas ameacadas pelo mar sdo dreas contiguas a margem das aguas do mar que, em fungao
das suas caracteristicas fisiograficas e morfoldgicas, evidenciam elevada suscetibilidade a
ocorréncia de inundagdes por galgamento oceanico.

[RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]
Manutengdo dos processos de dindmica costeira;
Prevencéo e redugdo do risco, garantindo a seguranga de pessoas e bens;
Manutencdo do equilibrio do sistema litoral.

[RIREN - DL n.2 124/2019, de 28/08]

A delimitagdo das zonas ameacgadas pelo mar deve incluir as dreas suscetiveis de serem
inundadas por galgamento oceanico e contemplar todos os locais com indicios e ou registos de
galgamentos durante episddios de temporal.

A delimitacdo das zonas ameagadas pelo mar na RAA deve resultar da cartografia de
galgamentos e inundagdes costeiras publicadas no ambito do Programa Regional das
AlteragGes Climaticas, devidamente adaptada a escala municipal, e demais cartografia de
pormenor entretanto elaborada no mesmo ambito.

Base topografica a escala adequada e o mais atualizada possivel, proveniente do Instituto
Geografico do Exército [IGeoE], Direcdo Geral do Territério [DGT] e autarquias locais
[quando disponivel];

Levantamento aerofotogramétrico da Regido realizado pelo Governo dos Agores, entre
2004 e 2008;

Ortofotocartografia baseada nas imagens de satélite de 2017 e 2018, realizada pelo
Governo dos Agores;

Cartografia de riscos naturais elaborada no ambito do PRAC;

- Valor de maxima preia-mar de aguas vivas equinociais, informacdo proveniente do
Instituto Hidrografico [IH], entidades portudrias, Agéncia Portuguesa do Ambiente [APA];
Classificagdo do Dominio Publico Hidrico [quando disponivel];

LMPMAVE e Linha Limite do Leito das Aguas do Mar [quando disponivel].

Entidades competentes em matéria de assuntos do mar e cartografia
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ALTERACAO jul.2021

Secretaria Regional do Ambiente e Alteragdes Climaticas ORIE NTA(;E)ES METODOLOGICAS
Diregdo Regional do Ordenamento do Territério e dos Recursos Hidricos delimitacﬁo da RE - PDM RAA
C3 | zonas ameagadas pelas cheias
Definigao [RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]

Consideram-se «zonas ameacadas pelas cheias» ou «zonas inunddveis» as dreas suscetiveis de
inundacdo por transbordo de agua do leito dos cursos de agua e leito dos estuarios devido a
ocorréncia de caudais elevados e a acdo combinada de varios fendmenos hidrodinamicos
caracteristicos destes sistemas.

Fungdes [RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]
- Prevencdo e reducdo do risco, garantindo a seguranga de pessoas e bens;
Garantia das condig¢Ges naturais de infiltragdo e retengdo hidricas;
Regulagdo do ciclo hidroldgico pela ocorréncia dos movimentos de transbordo e de retorno
das aguas;
Estabilidade topografica e gecomorfoldgica dos terrenos em causa;
Manutengao da fertilidade e capacidade produtiva dos solos inundaveis.

Critério de [RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]

delimitag¢do A delimitagdo das zonas ameacadas pelas cheias é efetuada através de modelagdo hidrolégica
e hidraulica que permita o calculo das areas inunddaveis com periodo de retorno de 100 anos da
observagdo de marcas ou registos de eventos historicos e de dados cartograficos , de critérios
geomorfoldgicos, pedoldgicos e topograficos e tendo em conta fatores como o nivel maximo, a
subida do Nivel Médio do Mar [NMM], a sobreelevagdao meteoroldgica e as ondas de geragao

local.
Na delimitagdo das zonas ameacadas pelas cheias podem ser considerados periodos de retorno
mais baixos.
Critérios de Adocdo das zonas criticas de inundagdo definidas no dambito do Plano de Gestdo de Riscos de
delimitaco | Inundacdes da Regido Auténoma [PGRIA] em vigor.

RAA Nos municipios que entendam incluir novas zonas criticas de inundagdo deverdo adotar a

metodologia do Plano de Gestdao da Regido Hidrografica Acores [PGRH-Agores], devidamente
adaptada a escala municipal, capaz de elaborar um mapeamento aproximado do risco de cheia
das principais bacias hidrograficas de cada uma das ilhas da Regido Hidrografica 9 [RH9]. Para
este efeito, conjugaram-se as seguintes fontes de informacao:

1. Caudal de ponta especifico, para o periodo de retorno de 100 anos;

2. Densidade de drenagem média de cada bacia hidrografica;

3. Ocupagao do solo;

4. Registo histdrico do nimero de ocorréncias de cheia.
O mapeamento do risco de cheia para as diferentes bacias hidrograficas foi elaborado no
PGRH-A tendo em conta o cruzamento de fatores acima enumerados, suportado pela utilizagdo
de métodos de andlise espacial em Sistemas de Informacdo Geografica [SIG].

1. Caudal de ponta especifico, para o periodo de retorno de 100 anos

No que respeita a varidvel caudal de ponta especifico, optou-se pela utilizagdo dos seus valores
para o periodo de retorno de 100 anos, correspondente a cheia centendria, frequéncia de
ocorréncia estabelecida para a andlise de acordo com a Diretiva 2007/60/CE, transposta para o
Direito Interno pelo Decreto-Lei n.2 115/2010, de 22 de outubro.

Este valor de escoamento, é estimado através da férmula cinematica do Natural Resources
Conservation Service [NRCS], a qual, face a sua natureza conceptual, permite atender as
caracteristicas do movimento de dgua na bacia hidrografica, considerando as nog¢des de tempo
de concentragdo e de chuvada critica. Esta varidvel encontra-se expressa de forma
independente da drea, evitando assim a consideracdo de valores de escoamento de ponta
muito elevados, apenas pelo facto da drea de drenagem ser igualmente elevada. Desta forma,
entende-se que o valor do escoamento de ponta utilizado como efetivamente representativo
de maiores valores de escoamento associados a eventos de precipitacdo extrema, para cada
uma das bacias hidrograficas em apreco.
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No ambito da aplicagdo da presente metodologia, e atendendo a gama de valores encontrada
para esta varidvel, foram consideradas 3 classes de escoamento de ponta especifico [Qesp],
agrupadas de forma crescente, de acordo com o seu grau de risco para a ocorréncia do
fendmeno de cheia. Estas classes sdo apresentadas na Tabela seguinte:

Caudal de ponta especifico (m®/s/Km?) Grau de risco

T =100 anos
255 Reduzido
55-75 Moderado
>75 Elevado

2. Densidade de drenagem média de cada bacia hidrografica

Atendendo a que a densidade de drenagem se traduz em diferentes condicionalismos,
nomeadamente os geomorfoldgicos e geoldgicos, que determinam a capacidade de uma bacia
hidrografica conduzir o seu escoamento superficial aquando a ocorréncia do fendmeno de
cheia, este fator assume assim grande relevancia.

Desta forma, e de acordo com a metodologia adotada, apresentam-se na Tabela abaixo as trés
classes de densidade de drenagem [Dd] associadas ao grau de risco de ocorréncia do
fenédmeno de cheia.

Densidade de drenagem (Km™?) Grau de risco Classificagéo Final
> 10 Reduzido a
5-10 Moderado 2
<5 Elevado S

No caso das bacias hidrograficas agregadas, que geralmente se caracterizam por ndo terem
apenas uma linha de agua associada ou uma delimitacdo prépria, impossibilitam a aplicagdo da
formula semiempirica do NRCS. Assim, e dada a auséncia de um valor de caudal de ponta
especifico associado, torna-se impossivel aplicar a metodologia de avaliagdo de risco de cheia
preconizada.

3. Ocupagdo do solo
Relativamente a ocupagdo do solo, foram consideradas apenas duas classes de risco de
ocorréncia de cheia, procurando refletir uma maior ou menor propensao que a ocupagao solo
induz no fenémeno.

Considerando as classes presentes na carta de ocupagdo de solo mais recente existente para a
RAA, entendeu-se que a classe relativa a ocupagdo urbana adita um maior risco de ocorréncia
do fenédmeno de cheia, pelo seu reconhecido efeito de impermeabilizagdo de areas. Por outro
lado, as classes de ocupagdo de solo relativas a ocupagdo florestal, vegetacdo natural,
pastagem e agricola, foram consideradas como eventualmente atenuantes da severidade
destas ocorréncias. Assim, e de forma exploratdria, foi considerado que a existéncia de uma
ocupacdo de solo urbana correspondente a uma area superior a 10% da area total da bacia
hidrografica em andlise contribui decisivamente para a ocorréncia de cheia. Ao invés, se esta
classe de ocupacgdo de solo corresponder a menos de 10% da area total da bacia entende-se
que o risco ndo serd potenciado por este fator. Na Tabela seguinte apresentam-se as duas
classes de risco consideradas de acordo com o fator ocupagao do solo [OS].

Classes de ocupagéo de solo ; Grau de risco Classificagdo Final

Urbano < 10% da area da bacia Reduzido 1
hidrografica

Urbano = 10% da area da bacia
hidrografica

4. Registo histdrico do nimero de ocorréncias de cheia

Finalmente, e dada a relevancia do registo histérico per si, a sua ponderagdo atendeu
simultaneamente ao numero de ocorréncias registadas para cada bacia hidrografica, bem
como o tipo de dano entdo causado — material, humano ou ambos. Os resultados parciais sdo
entdo somados, motivando assim um enfoque a este parametro, como resulta da
interpretacdo da Diretiva n.2 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de
outubro. A ponderagdo numérica atribuida ao registo histérico consta da seguinte Tabela:

Elevado
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Diregdo Regional do Ordenamento do Territério e dos Recursos Hidricos delimitagéo da RE - PDM RAA

Informagao
fundamental a
delimitacdo

Colaboragdo

Tipo de Danos Ponderacao de N.° Ocorréncias Ponderacao de tipo de Classificagao
tipo de danos ocorréncias Final
Materiais 1 1 1
Pessoais 2 2 2 2-6
Ambos 3 >2 3

Ponderacdo final do risco de cheia

A soma integral dos indices assim definidos conduziu a obtengdo de n classes para cada uma
das bacias hidrograficas em apreco. Estas foram alvo de uma reclassificagdo final, revertendo 3
classes de risco - baixo, moderado e elevado - de acordo com a ponderagdo apresentada na
Tabela abaixo:

Soma dos indices Grau de risco

<=5 Reduzido

6a7 Moderado

>7

Plano de Gestdo de Riscos e Inundagdes da Regido Auténoma dos Agores [PGRIA];
Plano de Gestdo da Regido Hidrografica Acores [PGRH-Agores];
DRA [2018], Carta de Ocupagdo do Solo da Regido Auténoma dos Agores - 2018.

Entidades competentes em matéria de gestdo e administracio de recursos hidricos e
cartografia
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Diregdo Regional do Ordenamento do Territério e dos Recursos Hidricos deli mita(;z”m da RE - PDM RAA

C4 | areas de elevado risco de erosao hidrica do solo

Defini¢do [RIREN - DL n.2 124/2019, de 28/08]
As dareas de elevado risco de erosdo hidrica do solo sdo as areas que, devido as suas
caracteristicas de solo e de declive, estdo sujeitas a erosdo excessiva de solo por agdo do
escoamento superficial.

Fungdes [RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]
- Conservagdo do recurso solo;
Manutencdo do equilibrio dos processos morfogenéticos e pedogenéticos;
Regulagdo do ciclo hidroldgico através da promocdo da infiltragdo em detrimento do
escoamento superficial;
Reducgdo da perda de solo, diminuindo a colmatagao dos solos a jusante e o assoreamento
das massas de agua.

Critério de [RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]

delimitag¢do A delimitacdo das areas de elevado risco de erosdo hidrica do solo deve considerar, de forma
ponderada para a bacia hidrogréfica, a erosividade da precipitacdo, a erodibilidade média dos
solos, a topografia e quando aplicavel as praticas de conserva¢do do solo em situagGes de
manifesta durabilidade das mesmas.

grilt.érf:)s de : Nos Acores existe, atualmente, uma lacuna na implementa¢do do modelo que assenta na
elimitagdo N . . - .
RAA Equagdo Universal da Perda de Solo [EUPS], dada a falta de informagdo de base que alimenta a

producdo dos fatores que a integram [em particular as cartas de solos com os respetivos
valores de K ou a auséncia de informagdo referente as propriedades basicas do solo - e.g.
fragGes granulométricas, pesos volumicos, permeabilidade, etc.].

Neste sentido, e considerando que no ambito do PGRH-Acores foi efetuada a avaliagdo da
suscetibilidade a Erosdo Hidrica do Solo por um método de cruzamento de diferentes
parametros [entre eles a densidade de Drenagem, o Declive, a Precipitacdo Média Anual,
Litologia e a Ocupagdo do Solo], e que o modelo utilizado recorre a parametros simples de
obtencdo em termos espaciais e encontra-se aplicado a todo o territério insular, na RAA a
delimitagdo desta tipologia de RE deve recorrer a metodologia utilizada no PGRH-Agores [que
se encontra aplicada a todo o territério insular e permite assegurar uniformidade e
continuidade territorial das zonas de erosdo maxima, aplicando os mesmos critérios entre
concelhos e ilhas] ao invés da metodologia de base da EUPS [enquanto esta ndo estiver
consolidada com a informagdo necessaria e avaliados os seus resultados, por meios de
validagdo no terreno], de modo a garantir a equidade e homogeneidade que se pretende com
a RE.

De acordo com o PGRH-Agores, a analise da vulnerabilidade a erosdo hidrica é fundamental
para o planeamento e gestdo dos recursos hidricos, tendo em considera¢do as consequéncias
significativas que podem resultar deste tipo de fendmenos, nomeadamente a perda de solo e
consequente reducdo da capacidade de infiltracdo e de retengdo de agua do solo, o que induz
uma menor capacidade de absorgdo da agua da chuva e, consequentemente, um maior
escoamento e menor disponibilidade de agua para a vegetacdo. Destas agGes resultam a
mobilizagdo de sedimentos para as zonas costeiras e de transicdo, bem como eventuais
implicagdes na qualidade da agua.

A metodologia utilizada pelo PGRH-Agores para a analise e cruzamento dos indicadores atras
mencionados é adaptada da metodologia desenvolvida por Andrade et al. [1987] e Andrade
[1990] e teve como suporte o cruzamento de cinco mapas tematicos com informacao relativa a
densidade de drenagem, ao declive, a precipitacdo média anual, a litologia e a ocupagdo do
solo. Os valores da densidade de drenagem e da precipitacdo média anual foram cedidos pelos
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servicos competentes da DROTRH [ficheiro em formato Excel ‘SAV_Ribeiras_2011’], que
correspondem a densidade de drenagem por bacia hidrografica e a precipitacio média por
bacia hidrografica. As classes e respetivos indices de erosdao definidos para estes parametros
sdo os constantes do quadro seguinte.

Quadro - Classificagdo da suscetibilidade a erosdo

Suscetibilidade a Erosdo 2 )

Densidade de Classes 0-2,2 2,2-4,4 4,4-6,6 6,6 —8,8 > 8,8
Drenagem I.E. 1 2 3 4 5
(km/km?)

Declive Classes 0-1,7 1,7-6,6 6,6 — 15,2 15,2 -26,2 > 26,2
(graus) I.E. 1 2 3 4 5
Litologia Classes 1 2 3
I.E. 1 3 5
Ocupacdo do Classes Esp. urbanos Mato Floresta Solos Pastagem
Solo Agricolas
I.E. 1 2 3 4 5
Precipitagdo Classes <1018 1018-1268 1268-1 1519-1769 >1769
Média Anual 519
(mm) I.E. 1 2 3 4 5

Os declives foram calculados com recurso a uma ferramenta do ArcGis, para uma malha de
10X10 m, a partir das cartas do Instituto Geografico do Exército [IGOE], a escala 1:25000, tendo
sido consideradas cinco classes, em que os indices de erosdo mais elevados correspondem aos
maiores declives. Para a elaboragdo do mapa de litologias recorreu-se a carta geoldgica, e
agruparam-se os materiais aflorantes segundo critérios litoldgicos, considerando apenas trés
classes. As cartas de ocupagdo do solo foram produzidas com base nas imagens do satélite
LANDSAT 7, cedidas pela DROTRH. Atribuiram-se os indices de erosdo de acordo com o fator K,
para as diferentes classes de utilizagdo do solo. Neste contexto, através do cruzamento da
densidade de drenagem e declive, precipitacdo e litologia [ABCD] com a ocupacdo do solo [E]
produziu-se o mapa de vulnerabilidade a erosdo hidrica.

- Plano de Gestdo de Riscos e Inundagdes da Regido Auténoma dos Acores [PGRIA];
- Plano de Gestdo da Regido Hidrografica Acores [PGRH-Agores];
- DRA [2018], Carta de Ocupacdo do Solo da Regido Auténoma dos Agores - 2018.

Laboratério Regional de Engenharia Civil e entidade competente em matéria de cartografia
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C5 | areas de instabilidade de vertentes
Definigdo [RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]

As areas de instabilidade de vertentes sdo as areas que, devido as suas caracteristicas de solo e
subsolo, declive, dimensdo e forma da vertente ou escarpa e condi¢des hidrogeoldgicas, estdo
sujeitas a ocorréncia de movimentos de massa em vertentes, incluindo os deslizamentos, os
desabamentos e a queda de blocos.

Fungdes [RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]
— Estabilidade dos sistemas biofisicos;
— Salvaguarda face a fendmenos de instabilidade e de risco de ocorréncia de movimentos
de massa em vertentes e de perda de solo;
— Prevencao e redugdo do risco, garantindo a seguranga de pessoas e bens.

Critério de [RIREN — DL n.2 124/2019, de 28/08]

delimitag¢do Na delimitacdo de dreas de instabilidade de vertentes devem considerar-se as suas
caracteristicas geoldgicas, morfoldgicas e climaticas.

Critérios de Quanto a metodologia a adotar para a delimitagcdo das dreas de instabilidade de vertentes,

delimitaco | importa referir que no modelo conceptual do risco, a suscetibilidade implica a determinagao

RAA

espacial da probabilidade de ocorréncia de movimentos de vertente. Neste contexto, a
avaliagao da suscetibilidade é suportada por um conjunto de assungdes universalmente aceites
na comunidade cientifica da especialidade, seguindo os seguintes pressupostos:

(1) Os movimentos de vertente apresentam uma assinatura morfolégica que permite o seu
reconhecimento, classificagao e cartografia;

(2) A ocorréncia de tais fendmenos é controlada por leis fisicas e mecanicas, cujas variaveis
podem ser reproduzidas de forma empirica, estatistica ou deterministica;

(3) O inventario de movimentos de vertente representa uma amostra estatisticamente
representativa da sua distribuicdo espacial e dos fatores que condicionaram a sua
ocorréncia;

(4) As condigdes que promoveram a ocorréncia de movimentos de vertente no passado, de
forma indireta ou direta, podem ser identificadas;

(5) Os fatores de predisposicdo utilizados para a avaliagdo da suscetibilidade sdo
globalmente representativos das condigbes que tipificam a ocorréncia de processos de
instabilidade geomorfoldgica;

(6) Pela aplicagdo do principio do Uniformitarismo “o passado e o presente sdo a chave do
futuro”, podemos inferir espacialmente a ocorréncia de movimentos de vertente,
tornando possivel a hierarquizagdo do territério em classes de acordo com a
suscetibilidade. Este principio implica que os movimentos de vertentes ocorridos no
passado e no presente e as suas relagées com um conjunto de fatores de pré-disposicao
podem ser utilizados para prever futuros movimentos de vertente.

Assim sendo, considera-se, igualmente, a metodologia utilizada no Continente, com a

utilizacdo do método do Valor Informativo, adequada a RAA:

(1) Inventariagdo, determinacdo da tipologia e analise dos movimentos de vertente ja
verificados no territério, com recurso a andlise de fotografia aérea e ortofotomapas,
devidamente validada com trabalho de campo;

(2) Identificacdo e cartografia dos fatores de pré-disposicdo [condicionantes] responsaveis
pelo aparecimento ou aceleragdo dos movimentos. Para tal devem ser utilizadas o
declive, o uso dos solos, a geologia, a altimetria, o perfil longitudinal e transversal das
vertentes [curvatura das vertentes], a area de contribuicdo, o inverso do Wetness Index,
e a exposicao das vertentes, podendo ser adicionadas outras [e.g., distancia aos cursos de
agua, etc.]

(3) Interpretacdo dos fatores com recurso a um modelo estatistico bivariado de relagao
espacial. No caso do continente, utiliza-se o Método do Valor Informativo, que se
considera também ser adequado a Regido.
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No entanto, importa frisar que a analise de predisposicao do territério para a ocorréncia de
movimentos de vertente pode ser realizada através de inumeros métodos [bivariados e
multivariados] e técnicas de anadlise estatistica, que utilizam diferentes algoritmos de
suscetibilidade, com resultados muito satisfatorios e semelhantes entre si. O método do Valor
Informativo constitui um método bivariado e é aplicado amplamente em territério nacional
[Zézere, 2001, Garcia, 2012, entre outros] e regional [Marques et al., 2009; Marques, 2013].
Neste sentido, caso seja op¢do uma entidade [e.g., autarquia] optar por outro método
bivariado ou multivariado, ndo deve ser impeditivo de o fazer, desde que seja fundamentado o
método a utilizar e o valide. Referem-se alguns dos métodos de andlise de suscetibilidade mais
utilizados para identificagdo das zonas fontes de instabilidade: légica difusa, weights of
evidence, andlise discriminante, regressao logistica, entre outros.

Contudo, caso seja necessdria uma avaliagdo de pormenor de um local especifico no territorio,
esta metodologia devera ser complementada com modelos de base fisica [modelos
deterministicos], suportados com as caracteristicas fisicas e mecanicas dos terrenos, bem
como com as condi¢des morfoldgicas de pormenor e de dgua no terreno [Amaral, 2010].

Finalmente, de referir que as metodologias acima mencionadas apenas dizem respeito a
propensdo de uma determinada vertente gerar instabilidade, ndo contemplando a sua
propagacao na fase pds rutura.

Neste contexto, definindo o mapa de suscetibilidade relativo a fonte ou as areas fontes dos
movimentos de vertente, devem ser delimitadas as suas areas de propagagao.

Para este aspeto é importante a implementacdo de modelos de propagacdo. Para as escalas de
trabalho referidas, a aplicacdo de modelos empiricos como é o caso do angulo de propagacao
[e.g., - angle of reach] constitui uma abordagem preliminar ao problema, podendo ser
complementada com modelos de propagacdo de base fisica, de modo a obter um mapa de
suscetibilidade que englobe as areas fonte e de propagagdo, delimitando-se assim uma faixa de
risco na base do talude / arriba.

Para as arribas devem ser contempladas faixas de risco e faixas de protecdo / seguranca para a
base e topo, devendo estas ser apoiadas no historial de recuo, com recurso a analise
sistematica de fotografias aéreas de diferentes anos [taxas de recuo, area perdida]. As
projecdes da posicdo da linha de costa deverao ser aplicadas a um horizonte temporal de 50 a
100 anos, intervalo de tempo semelhante ao tempo de vida [economicamente util] de um
edificado urbano. Uma vez definida a dimensdo do horizonte temporal, o conhecimento da
intensidade do recuo e da sua distribuicdo espacial pode ser empregue para estimar a largura
daquela faixa. O valor do recuo médio anual ou do maximo observado podem ser utilizados
para este efeito, em fungdo da heterogeneidade que caracteriza a distribuicdo no espaco e no
tempo destes parametros.

A selecdo da escala de trabalho deve respeitar o proposto pela Associacdo Internacional de
Engenharia Geoldgica [1976]. Neste contexto consideram-se adequadas as cartas
topograficas a escala 1:5 000, 1:10 000 ou 1:25 000 ou, de preferéncia, com maior
resolugao.

Fotografia aérea e ortofotomapas [departamento do Governo dos Agores competente em
matéria de cartografial

Carta de declives obtidas a partir da carta topografica utilizada [e.g. departamento do
Governo dos Agores competente em matéria de cartografia; Instituto Geogréfico do
Exercito — IGeoE];

Carta geoldgica [Universidade dos Acores; Servicos Geoldgicos de Portugal];

DRA [2018], Carta de Ocupacado do Solo da Regido Auténoma dos Agores - 2018;

Outra informacgdo importante a consultar:

Historial de ocorréncias de instabilidades na zona em questdo
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