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1. METODOLOGIA

A cartografia de suscetibilidade & ocorréncia de emanacdes gasosas, que
engloba os estudos efetuados aos eventos fumardlicos e a desgaseificacdo
difusa, foi elaborada para a Direcdo Regional do Ambiente pelo Centro de
Informacdo e Vigildncia Sismovulcdnica dos Acores no dmbito do estudo
“Avaliacdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de dreas vulnerdveis a
considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA™.

Relativamente as fumarolas, estas consistemn em emanacdes de gases visiveis e
naturais a superficie terrestre, que se podem apresentar confinadas a uma
fenda ou fissura ou estarem dispersas numa drea mais extensa.

Assim, para as fumarolas ndo foi efetuada qualquer delimitacdo de
suscetibilidade, pelo facto destas se inserirem em dreas identificadas como de
perigosidade/ suscetibilidade elevada para a desgaseificacdo difusa. No
entanto, a identificacdo das mesmas foi baseada na metodologia abaixo
exposta.

Além disso, sdo, ainda, definidas recomendacdes com vista ao melhoramento
da cartografia a escala municipal designadamente:

— utilizac@o de uma escala 1:500 [ou maior];

— readlizacdo de levantamento topogrdfico dos campos fumardlicos &
escala 1:500 [ou maior];

— medicdo das concentracdes dos constituintes dos gases fumardlicos no
ar ambiente [qualidade do ar].

Por sua vez, no que concerne a desgaseificagcao difusa, os gases emitidos pelos
vulcdes podem ocorrer a superficie de modo difuso através dos solos e de
nascentes de agua termal e gasocarbdnica. Esta desgaseificacdo ocorre de
forma continua e impercetivel, e os gases sdo, maioritariamente, inodoros e
incolores, pelo que a sua detecdo é feita com recurso a equipamentos
especificos.

No que concerne a delimitacdo de suscetibilidade & desgaseificacdo difusa,
salienta-se que esta foi efetuada com base nos dados disponiveis de libertacdo
de diéxido de carbono pelo facto de este ser o principal gds libertado neste tipo
de eventos, bem como pela auséncia de dados sobre outros gases libertados
[raddo, sulfeto de hidrogénio e metano].

Destaca-se que, segundo os dados disponiveis da conclusdo do estudo, ndo
havia qualquer informacdo sobre ocorréncias nas ilhas de Santa Maria, SGo
Jorge, Flores e Corvo. Contudo, os dados disponiveis para as ilhas Graciosa,
Pico, e Faial, referentes  concenfracdo de didxido de carbono, permitem,
ainda que a densidade de pontos de amostragem seja baixa, criar mapas de
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distribuicdo de anomalias indicativos de potenciais dreas de desgaseificacdo
difusa.

SUSCETIBILIDADE A EMANACOES GASOSAS

Fumarolas Desgaseificagao difusa
— Cartografia digital 1:25.000 [IGeoE]; — Cartografia digital 1:25.000 [IGeokE];
— Fotografias aéreas, ortofotomapas, imagens de  — Fotografias aéreas, ortofotomapas, imagens de
satélite [IGeoE, IGP, FAP, SREAT]; satélite [IGeoE, IGP, FAP, SREAT];
— Locadlizagcdo de manifestagdes hidrotermais — Pontos de amostragem de CO: [concentragcdo
[fumarolas, emissdes de vapor, dreas de e fluxo] [CVARG];
alferacdo hidrotermal] [CVARG, publicacdes]: | gcqalizacdo de fumarolas e campos fumardlicos
— Valores de temperatura de emissdo [CVARG, [CVARG];
publicacdes]; — Pontos de amostragem de temperatura
— Dados de composicdo quimica dos gases [CVARG];
emitidos [CVARG, publicacoes]. — Dados de concentracdo de gases no solo

georreferenciados [CVARG];

— Dados de fluxo de gds libertado & superficie
[CVARG];

— Dados de femperatura do solo [CVARG,
publicagdes];
— Cartas tectdnicas [CVARG, publicacdes).

Fumarolas
— Revisdo de mapas de localizacdo de fumarolas/ campos fumardlicos;

— Delimitacdo da extensdo de campos fumardlicos com base na drea afetada por alteracdo
hidrotermal, variagdes de temperatura e desgaseificacdo;

— Elaboragcdo de mapas de suscetibilidade térmica e de desgaseificacdo [ver na metodologia
apresentada para a desgaseificacdo difusal;

— Caracterizacdo das emissdes com base na composicdo quimica dos gases emitidos.
Desgaseificagao difusa
— Revisdo de cartas de anomalias de desgaseificacdo difusa publicadas;

— Elaboracdo das cartas de distribuicdo espacial da concentragcdo de CO2 no solo com base na
aplicacdo do método IDW [Inverso da Distdncia Ponderada] e sGs [simulacdo Gaussiana sequencial];

— Elaboracdo das cartas de fluxo de CO2 no solo com base na aplicacdo dos métodos IDW e sGs;

— Elaboracdo das cartas de anomalias térmicas do solo com base na aplicacdo de métodos de
interpolacdo do método IDW e sGs;

— Elaboragcdo das cartas de suscetibilidade de desgaseificagGo difusa em termos de CO: -
Concentragdo [%] afravés da andlise dos valores obtidos para cada drea de desgaseificacdo,
definindo para as classes de suscetibilidade limites iguais para todas as ilhas consideradas:

- Suscetibilidade elevada [>5 %vol.];

- Suscetibilidade moderada [1,5 - 5%vol.];
- Suscetibilidade reduzida [0 - 1,5%vol.].

— Elaboragdo das cartas de suscetibilidade de desgaseificagdo difusa em termos de CO2 - Fluxo [g/m2/d]
através da andlise dos valores obtidos para cada drea de desgaseificacdo, definindo para as classes
de suscetibilidade limites iguais para todas as ilhas consideradas:

- Suscetibilidade elevada [>50 g/m2/d];
- Suscetibilidade moderada [25 - 50 g/m?/d];
- Suscetibilidade reduzida [0 - 25 g/m?/d].

— Elaboracdo de cartas de suscetibilidade de temperatura no solo [°C] através da andlise dos valores
obtidos para cada drea de desgaseificacdo, definindo para as classes de suscetibilidade limites iguais
para todas as ilhas consideradas. No caso particular deste parémetro e, tendo em consideracdo a
sazonalidade das variacdes de temperatura, definem-se duas escalas de suscetibilidade dependendo

do periodo de amostragem [nos casos em que existam campanhas de amostragem que envolvam os
diferentes periodos de amostragem, utiliza-se a escala definida para o periodo de maio a outubro]:

- Meses de maio a outubro:
= Suscetibilidade elevada [> 30°C];



= Suscetibilidade moderada [20 - 30°C];
= Suscetibilidade reduzida [< 20°C].

- Meses de novembro a abril:
= Suscetibilidade elevada [>20°C];
= Suscetibilidade moderada [15 - 20°C];
= Suscetibilidade reduzida [<15°C].

Classificacdo

Fumarolas

— Adefinida pela Organizac&o Mundial de Salde tendo em atencdo o tempo de exposicdo a diferentes
concentracdes de gases no ar atmosférico.

Desgaseificagao difusa
— Desgaseificacdo difusa em termos de CO2 — Concentfracdo [%):
- Suscetibilidade elevada: CO2 solo > 5 %vol.;
- Suscetibilidade moderada: 1,5 < CO2 solo < 5 %vol.;
- Suscetibilidade reduzida: COz solo < 1,5 %vol..
— Desgaseificacdo difusa em termos de CO2 — Fluxo [g/m?2/d]:
- Suscetibilidade elevada: Fluxo de CO, > 50 g/m2/d;
- Suscetibilidade moderada: 25 < Fluxo de CO2 < 50 g/m2/d;
- Suscetibilidade reduzida: Fluxo de CO2 < 25 g/m?2/d.
— Temperatura no solo [°C] [a escala utilizada depende da época de amostragem]:

- Suscetibilidade elevada: Temp. solo > 30 °C ou Temp. solo > 20 °C;
- Suscetibilidade moderada: 20 < Temp. solo < 30 °C ou 15 < Temp. solo < 20 °C;
- Suscetibilidade reduzida: Temp. solo < 20 °C ou Temp. solo < 15 °C.

Periodo de andlise

Fumarolas

— 1990 - presente.

Desgaseificagao difusa

— 2003-2004 - Terceira/ Furnas do Enxofre [CO2 e temperatura do solo];

— 1998-2004 - SGo Miguel/ parte da freguesia da Ribeira Seca, concelho da Ribeira Grande;

— 2002 - S&o Miguel/ drea envolvente ao Pico Vermelho;

— 2006-2011 - S&o Miguel/ freguesia dos Mosteiros;

— 1998-2009 - S&o Miguel/ parte da caldeira do Vulcdo das Furnas [CO2 e temperatura do solo];
— 2007 - S@o Miguel/ freguesia da Ribeira Quente [CO-].

Por Ultimo, é recomendado que a cartografia municipal relativa a delimitacdo
da suscetibilidade a desgaseificacdo difusa utilize uma escala cartogrdfica de
1:10.000 ou 1:5.000, uma escala para estudos de detalhe de 1:500 [ou maior] e
uma cartografia limitada as dreas de desgaseificacdo conhecida.
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